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§07 Normalverteilung

1. GaufRsche Glockenfunktion

Die Funktionen der Schar
(x—p)?
Do X a\/lﬁe_ 2s> mit X € IR und den Parametern pund o

heiRen Gaull3’sche Glockenfunktionen.

Mit o = 1 und p = 0 ergibt sich folgende Gaul¥’'sche Glockenfunktion:

1 X
P:x > —e 2 xelR

e

Eigenschaften:

® Vorzeichen: Puo (x) >0
@ Symmetrie: Der Graph von ¢, ; ist achsensymmetrisch zur Gerade x = .
) _(x=p)?
® Grenzwerte: Ppo: X xl_l)rinw st = 0
@ Extrempunkt: Der Punkt H (u| %m) ist einziger Hochpunkt des Graphen von ¢, ,
1
® Wendepunkte: Die beiden Wendepunkte haben die Koordinaten (u + 0| = 127[ eE)

® Integralfunktion®: Die Integralfunktion @, x + f_xoo @,,0(t)dt hat folgende Eigenschaften:
o [T ous (dx =1
e Der Graph von @ ist streng monoton zunehmend und

o Er hat den Wendepunkt W(u|0,5).

e Zu diesem Punkt ist der Graph auch punktsymmetrisch.

* Das Integral kann nicht gelést werden, sondern wird durch Naherungsverfahren angegeben (Taschenrechner/Tafelwerk)

Graphen von @,
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a=0-,2;p='1;' - -a=0,5;p=1;

2. Normalverteilung

o Eine ZufallsgréRe X heil’t normalverteilt (oder N, .—verteilt) mit den Parametern p
(Erwartungswert) und o (Standardabweichung), wenn ihre Dichtefunktion eine Gauld’sche
Glockenfunktion ¢, ist.

¢ Die Integralfunktion
R f_xoo Po()dt = P(X < x)
ist dabei die kumulative Verteilungsfunktion der ZufallsgréRRe X.

o Eine Zufallsgrofie X heildt standardnormalverteilt, wenn dabei gilt: ¢ =1 und u=0

Die Wahrscheinlichkeit daflir, dass X Werte aus dem Intervall [r; s] annimmt, berechnet man
also so:

Pr<sX<s)= [7@,,(0)dx = ®,,(s) — D, (1),

wobei die Werte &, ;(s) und @, ,(r) aus der Tabelle abgelesen oder der Integralwert mit dem
Taschenrechner ermittelt werden kann.

Hilfen far den Taschenrechner:
(Dabei muss man sich daran erinnern, dass stets gilt: P(X < p) =®, (1) =0,5)

eFallsa>y,gilt: P(X<a)=P(X< p)+P(<s X< a)=05+P(u<s X< a)
eFallsa<y,git: PX<a)=P(X< p)—-P@as X< y)=05-P@as X< )
eP(X>a)=1-P(X<a)

eP(X=2a)=0

eP(X<a)= P(X<a)
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