Stochastik 12. Jahrgangsstufe Losung Trainingsblatt 03

1. Aufgabe

p=0,4
_ . — — 21 8 13

a) n=21; P(X=8)= 8 -0,4°-0,6™ =17,42%
— . — — 12 3 9

b) n=12; P(X=3)= 3 -0,4°-0,6" =14,19%
— . — — 15 6 9

c) n=15; P(X=6)= 6 -0,4°-0,6" =20,66%

n=8

d) P(D)=0,4

e) P(X = 1) = 0,4-0,67 =1,12 %
f) P(X = 3) = 0,4%.0,6° =0,498 %

8
g) P(X=4) =(4J .0,4* .0,6* =23,22%
- - 8 2 6
h) P(X=2) = ) .0,4%-0,6° =20,90%

. 7 7
i) P(X=5)=04-04"-0,6° (4} = -(4)0,45 -0,6° =7,74%

) ern=a)  P=21=[7].04° 08" -5
3 4 2 2 4 2 4 4
k) PX=4)=04°-06-|  |-0,62-04-06-| “|={ " |-| | 0.4 06 =2,65%
3 1 3) 1
2 5 6 6 3 5
) P(X=3)=042-04-06"| /|| |-04"-06° =2.00%
2 2 4 6 2 6 3 5
m)P(X =3)=0,4-06- < |-047.06* | _|=| 7|.|*|-0.4°-06° =14.93%
1 2) \1) (2
2 3 4 5 3 5 3 5
n) P(X=3)=04"-0,6- 5 -0,4-06" - U710 -0,4°-0,6° =7,46%

0) P(X> 1) = 1 - P(X =0) =1 -@ -0,4°-0,6° =1-0,6° =98,32%
p) P(2<X<3)=P(X=2)+P(X=3)=

:@ .0,4%.0,6° + @ .0,4*-0,6° =0,20902 +0,27869 = 48,77%
q) P4<X<6)=P(X=4)+P(X=5)=

:@-0,44 .0,6* +@-0,45 .0,6% =0,23224 +0,12386 =35,61%
NPX<6)=1-P(X>6)=1—[P(X=7)+P(X=8)=

=1- Kj} 0,47 06" + @ .0,4° -0,6°] =1-[0,00786432 +0,00065536 = 0,852%
s) P(S) = 0,630,4 = 8,64%

t) P(T) = 0,620,4 = 14,4%
Zusatzaufgabe t1: Wie grof3 ist die W., dass der 4. Schiler der dritte Tafelputzer ist?
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Zusatzaufgabe t2: Wie grol3 ist die W., dass der 6. Schuler der vierte Tafelputzer ist?
Lésungen: Siehe letzte Seite

u) P(X=1)20,99 1— P(X=0)2 0,99 P(X=0) < 0,01

[SJOAOO,G” < 0,01 0,6"< 0,01 nCIn0,6< In0,01n 29,015

Mindestens 10Schuiler mussen vorbeilaufen.

v) P(X=1)20,999 1— P(X=0)= 0,99 P(X=0) < 0,001
[SJOAOO,G” < 0,001 0,6"< 0,001 nOIn0,6< IN0,001  n=
13,52

Mindestens 14 Schiler missen vorbeilaufen.

2. Aufgabe
a) p =0,05, n =100

a) P(X=5)= (1(3_)0] .0,05° -0,95% =18,002% (auch uber Tafelwerk)
1
B) P(X>1)=1-P(X<1)=1-) B(100,0,05i) =1-0,03708=96,3%
i=0
y) PR2<X<4)=P(X<4)-P(X<1)=
4 1
> B(100;0,05;i) - > B(100;0,05;i) = 0,43598—0,03708 = 39,89%
i=0 i=0
b) p=0,05 n=50
a) P(X=3)= (530] -0,05°-0,95%" = 21,99% (auch uber Tafelwerk)
2
B) P(X>2)=1-P(Xs2)=1-) B(50;0,05i) =1-0,54053= 4595%
i=0
y) P(B<X<5)=P(X<5)-P(X<3)=
5 3
> B(500,05;i) — >"B(50;0,05;i) = 0,96222 - 0,21987 = 74,24%
i=0 i=0

c) P(X=1)=0,99 1— P(X=0)= 0,99 P(X=0) < 0,01
(3}0,0500,95% 0,01 0,95"< 0,01 nCin0,95< In0,01  n=2
89,78

Mindestens 90Schuhe mussen Uberprift werden.

d) P(X=1)=0,96 1— P(X=0)2 0,96 P(X=0) < 0,04
[8}0,0500,95% 0,04 0,95"< 0,04 nCin0,95< In0,04  n=2
62,75

Mindestens 63Schuhe missen Uberprift werden.
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8 9 9 2 8
e) P(Xx=2)=0,4-0,4-0,6°- =14 .0,4%-0,6° =2,419 %
19 19
f) P(X=3)=0,4-0,42-0,6" ( 5 J = [ 2)0,43 .0,6" =0,1852 %

D) PX=9= 13 2 11109 |2
1. Platz Fehlerhafter Schuh (3 von 13 Schuhen sind fehlerhaft)
2. Platz Fehlerhafter Schuh (noch 2 von 12 Schuhen sind fehlerhaft)
3. Platz Einwandfreier Schuh (10 von 11 Schuhen sind einwandfrei)
4. Platz EinwandfreierSchuh (9 von 10 Schuhen sind einwandfrei)
5. Platz Fehlerhafter Schuh (1 von 9 Schuhen ist fehlerhaft)
Auf den ersten 4 Platzen kdnnen die beiden fehlerhaften Schuhe noch variieren.

4
3 210 9 1()22,098%

3) (10
1 4 ]
B) P(X=1) :T =48,95 % (s. 805 letzte Seite)
Zahler: 1 Schuh aus den 3 fehlerhaften und 4 Schuhe aus den 10 einwandfreien
Nenner: Insgesamt 5 Schuhe aus 13 Schuhen

6
h) o) P(X:G):E.i.i.i.i.ﬁ.l. =0,333 %
14 13 12 11 10 9 8 \5

1. Platz Fehlerhafter Schuh (6 von 14 Schuhen sind fehlerhaft)
2. Platz Fehlerhafter Schuh (noch 5 von 13 Schuhen sind fehlerhaft)

6. Platz Einwandfreier Schuh (7 von noch 9 Schuhen sind einwandfrei)

7. Platz Fehlerhafter Schuh (1 von 8 Schuhen ist fehlerhaft)
Auf den ersten 6 Platzen konnen die funf fehlerhaften Schuhe noch variieren.

6) (8
0) 6
BIPX 21)=1-P(X=0)=1- T:O,932 %
Zahler: 1 Schuh aus den 3 fehlerhaften und 4 Schuhe aus den 10 einwandfreien
Nenner: Insgesamt 5 Schuhe aus 13 Schuhen
3. Aufgabe
a) P(X>10) =P(X =10) +P(X = 11) +P(X = 12) =
12 12 12
= -0,810 -0,22 + -0,811 . 0,21 + -0,812 -0,20 =55,83%
10 11 12

b) P(X = 10) = 0,8%°.0,22.3 = 1,288%
3 Mdoglichkeiten, 10 aufeinanderfolgende Treffer auf 12 Platzen

13) (13
¢) P(X=8) =0,82-08°-0,2 -[6J:[6j--0,88 .0,27 =0,369 %

d) P(X=1)=0,99 1— P(X=0) = 0,99 P(X=0) < 0,01
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[8}0,800,2% 0,01 0,2"< 0,01 nUIn0,2< In0,01 n=2,86

Er muss mindestens 3 mal schief3en.

4. Aufgabe
8 8
a) P(p) =P(X=2) = (2] p’-(1-p)°-1-p) =(2]- p*-(1-p)’=28p*-(1-p)°

Auf den ersten acht Platzen missen 2 rote Gummibarchen und 6 nicht-rote Gummibéarchen
sein. Die beiden roten konnen auf den acht Platzen noch variieren. Die letzten beiden Platze
mussen nicht-rote Gummibarchen sein.

b) P(p) = 28 p(1 - p)®
P(p) wird maximal, wenn die Ableitung P‘(p) Null ist und einen VZW von + nach — hat.

P(p) = 282p-(1-p)® + 28p28(1-p)’-(-1) =  282p:(1-p)’ - [(1 - p) — p-4] = 56p-(1-p)"-(1 - 5p)
Produktregel | (1—p) nachdiffer. 28-2p-(1-p)” ausklammern
P(p)=0 =>(p1=0 p2=1 beide Werte unmdglich, da Ereignis ,genau 2 rote*
nicht moglich wére)
1-5p=0
p=0,2

VZW von P‘(p) von + nach — an der Stelle p = 0,2 => Maximale Wahrscheinlichkeit

c) PXz21)20,9
1- P(X=0)20,9
P(X=0)<0,1

[1(§)jp0(1_ p)los 0,1

1-p)°s 0,1
1- p<ifo1

- p<01-1 | (-]
p>-401+1 ~ 20,567%

d) P(X21)20,95
1- P(X=0)20,95
P(X = 0)<0,05

@p(’(l— p)°< 0,05

(1- p)°< 0,05
1-p=<gfol

- p=<gfo1-1 | (-
p>-§/01+1 ~ 31871%
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e) P(X=1)= 0,999
1— P(X = 0) 20,999
P(X = 0) < 0,001

[SJO,ZOOB”S 0,001

0,8"< 0,001
n0In0,8< In0,001
n = 30,9566 Mindestens 31 Gummibarchen missen gezogen werden.

4 4
f) P(p)=P(X=1)+P(X=2)= [J p'-(1-p)’ +[2j' p’-(1-p)°=
=4-p'-(1-p)°+6-p*-(1-p)® =2p(- p)>-[2(1- p) +3p]=2p-(1— p)2- (2+ p)

P'(p) =2:(1-p)*(2 +p) +2p-2(1 - p)(-1)-(2 + p) + 2p-(1 —p)*>1 =
=2(1-p;(2+p)-4p(1-p)-(2+p)+2p(1-py=
=21-p)[A1-p)2+p) —2p2+tp) +2p(1-p)]=
=2(1-p)[2+p—-2p—-p°) —(4p +2p%) +(2p—2p?)] =
=2(1-p)[2-p -p? —4p—-2p*+ 2p—2p? =
=2(1-p)[2-3p -5p?7 =2(1-p)[-5p* —3p + 2]

+3+v9+40 +3%7

-10 -10
p: = —1 (keine Wahrscheinlichkeit)
p. = +0,4 (VZW von P‘(p) von + nach — bei p = 0,4 (2. Nullstelle der nach unten

gedffneten Parabel in de eckigen Klammer) => Maximum)

P(p)=0 puz=

LOsung Zusatzaufgaben:
3
Zusatzaufgabe ti: P(T1) = (2) .0,4%.0,6-0,4=1152%
Auf den ersten drei Platzen missen 2 Tafelputzer und ein Nicht-Tafelputzer sein. Die beiden
konnen auf den drei Platzen noch variieren. Der 4. Platz muss ein Tafelputzer sein.

5
Zusatzaufgabe to: P(T,) = [3]-0,43 -0,6°-0,4=23,04%
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