H. Drothler

Physik 11. Jahrgangsstufe Einfilhrungsklasse

1.a) Geg.: v = 108" = 30" At = 2min =120 s
Ges. As
Los: v=T|-At => As = V- At
As = 30%- 120s = 4 km (runden auf 1 g.Z.)
1.b)Geg.: v =18 =5" As = 2,82km = 2820 m
Ges. At
Los: v=T|-At => As=V-Atlv = A==
At = 28522“1 = 564 s = 9,4 min (runden auf 2 g.Z.)
2.a)Geg.: At =5,0min=300s As =1,885 km = 1885 m
Ges. v
Los.. v==2-At => y=188m g
At 300s S
b) Geg.: At = 30s Av=10-"=287
Ges. a
.. Av As
LGs.: =— => As=V-At|v => At = —
Atm v
a=225 — 093 ™
30s N
) Geg.: At = 30s v2=36-"=10"
vi=632-28=-=352
S S S
Ges. a
Los.: a==L => g=22Y1 - a=2s 5 o 4z ™
At At 30s N
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3.a)
v in m/s
20 \
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Fur den Bremsvorgang gilt:
v Vy—Vy 1228 202 m
=— => a= => a=-—3S—5 => a=—4—
A At 2s s?
a in m/s2
................... : - - - - = —
-2
-4
b)Geg.: m=20kg; vi =207 v2=12% => Av= —8? (s.a))
At=2s
Ges. F
Lés.: F=ma oder F- At =m- Av
Av
F=m.—
At
_gm
F=2,0kg —= =-8,0N
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Zusatzaufgabe
a)
vin m/s
10
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Fir den Bremsvorgang gilt:
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Hinweis: Statt der Beschriftung 0,... 9 auf der t-Achse kann man auch die Uhrzeiten hinschreiben.

b)Geg.: m=80kg;, Av= 3?

At = 3s
Ges. F
Los.: F=ma oder F-At =m- Av
Av
F=m.—
At .
F=80kg— =008KN (nurlg.z)
4. Geg.: m=0,260 kg; vi=10m/s vz = -5m/s At =0,10s
Ges. F
Los.: F=ma
_ Av
F=m- E
F=m.2"
At m n
F =0,26kg - % = —39N (Die Kraft wirkt auf den Ball, deshalb

muss die Ballmasse verwendet werden!)

Thema Newtonsche Gesetze und Kreisbewegung www.drothler.net



http://www.drothler.net/

H. Drothler Physik 11. Jahrgangsstufe Einfilhrungsklasse Losung Arbeitsblatt 1

5. Aufgabe Kreisbewegung

Ein Korper bewegt sich auf einer Kreisbahn mit Radius 10cm. Berechne die
Umlaufdauer, Frequenz und Bahngeschwindigkeit, wenn die Winkelgeschwindigkeit
17/s betréagt.

Geg.:r=10cm=0,1m

w=11/s
ges.: T;f;v
Los.: w=2T1f f= w/(2m) f=0,5Hz
T=1f T=2s
V= wr v=1r 1/s-0,2m = 0,31 m/s

6. Aufgabe Kreisbewegung

Ein Korper bewegt sich auf einer Kreisbahn mit Radius 10cm. Berechne die
Umlaufdauer, Frequenz und Winkelgeschwindigkeit, wenn die Bahngeschwindigkeit
3,2 m/s betragt.

Geg.:r=10cm=0,1m

v=3,2m/s

w=11l/s
ges.: T;f;w
Los.: v=21r/T T= 211NV T=0,20s

f=1T f=5,1 Hz (Mitgerund. Wert: f=5,0
Hz)

w=21/T w= 32 1/s

7. Aufgabe Kreisbewegung
Welche Zentripetalkraft ist notig, um einen Korper der Masse 10 kg auf einer
Kreisbahn mit Radius 2 m zu halten, wenn T = 10 s?

Geg.:r=20m
m = 10 kg
T=10s
ges.: Fz
Los.: Fz=m w?r Fz=m 2 1/T)*r Fz=79N

8. Aufgabe Kreisbewegung

Mit welcher maximalen Geschwindigkeit kann ein Radfahrer um eine Kurve mit
Kriimmungsradius 30 m durchfahren, wenn die maximale Reibungskraft zwischen
Fahrbahn und Reifen 200 N betragt?

Geg.:r=30m
m = 80 kg
F=200N
ges.: Vv
Los.: Fz=F mv3/r=F V2 = Fr/m

2.
p= [ o [ROMERM_ g ™50 kmih
m 90kg s
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9. Aufgabe Satellit
Ein geostationarer Satellit befindet sich stets Uber demselben Punkt Gber der Erde.
a) Wie grol3 ist seine Winkelgeschwindigkeit?
Er braucht fur einen Umlauf (solange wie die Erde um die eigene Achse) etwa 24
Stunden.
T = 24h = 24-3600s = 86400s
w=2mT w=2Tm/86400s = 7,3:10° 1/s

b) In welcher Entfernung von Erdmittelpunkt befindet er sich (Kraftansatz)
Fz = Ferav (Gravitationskraft Ferav ist die Ursache fir Fz)

m w 2r = G mM/r2 (M: Erdmasse | m: Masse Satellit)
w 2r =G M/r?
w2-r=GM

r="[6 2% r=2]6,6710-11 1 .22710%kg _ 45 1.10% km
® kg™ (7,310753)

c) Der Satellit bewegt sich um den Erdmittelpunkt, Forchheim nicht. Er kann also nur
Uber dem Aquator sein, da sich dort auch jeder Punkt um den Erdmittelpunkt
bewegt, also nicht tber Forchheim.

10. Aufgabe Karussell
Ein Kettenkarussell dreht sich 8-mal in der Minute um die eigene Achse.
a)T=60s/8=75s
f= 1T f=0,13 Hz
w=2mf w=084-
b)

Die gegenuberliegenden Seiten des Rechtecks (Krafteparallelogramms) sind
gleich grof3, also entsteht in der rechten Halfte ein rechtwinkliges Dreieck mit den
Katheten F'c und Fz.

Dort gilt:
F 2 2
tan o :FTZ tan o :mT: - tan o :%
G
2
(0,841) 10m
tan a :—9 ;12 =0,72
I} SZ
o=36°
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