H. Drothler Physik 11. Jahrgangsstufe Einfilhrungsklasse LOsung Arbeitsblatt 2

1. Aufgabe Kreisbewegung

Ein Kdrper bewegt sich auf einer Kreisbahn mit Radius 10cm. Berechne die Umlaufdauer,
Frequenz und Bahngeschwindigkeit, wenn die Winkelgeschwindigkeit n/s betragt.

Geg.: r=10cm=0,1m

o=mu1/s
ges.. T;f,v
Los.: o=2nf f= o /(2mn) f=05Hz
T=1/f T=2s
= or v=m7 1/5-:0,1m = 0,31 m/s

2. Aufgabe Kreisbewegung

Ein Korper bewegt sich auf einer Kreisbahn mit Radius 10cm. Berechne die Umlaufdauer,
Frequenz und Winkelgeschwindigkeit, wenn die Bahngeschwindigkeit 3,2 m/s betragt.
Geg.: r=10cm=0,1m

v=3,2m/s
o=mrlls
ges.. T:;f,o
Los.: v=2mxnr/T T=2xnR/NV T=0,20s
f=1T f=5,1 Hz (Mit gerund. Wert: f =5,0 Hz)
o=2n/T o= 32 1/s

3. Aufgabe Kreisbewegung
Welche Zentripetalkraft ist notig, um einen Korper der Masse 10 kg auf einer Kreisbahn mit
Radius 2 m zu halten, wenn T = 10 s?

Geg.: r=20m
m =10 kg
T=10s
ges.. Fz
Los.: Fz=m w?r Fz=m Q2 n/T)*r Fz=79N

4. Aufgabe Kreisbewegung

Mit welcher maximalen Geschwindigkeit kann ein Radfahrer um eine Kurve mit
Krimmungsradius 30 m durchfahren, wenn die maximale Reibungskraft zwischen Fahrbahn
und Reifen 200 N betragt?

Geg.: r=30m
m =80 kg
F=200N
ges.. Vv
LOs.: mvar=F V2 =Fr/m

Fz=F
v= \ﬁ p= [OKgM/SIM _ g1 ™ o0 kmih
m 90kg s
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5. Aufgabe Looping

a) Ein Wagen soll auf einer Achterbahn einen Looping durchlaufen, der 20 m hoch ist.
Welche Geschwindigkeit muss der Wagen im héchsten Punkt des Loopings haben?
Geg.. r=10m (Loopinghohe ist der Durchmesser)

ges.. Vv
Los.: Fz=Fc m v2/r = mg VZ=gr
m
v=.gr v =.981m/s’-10m = 9,9 =36 km/h

b) Von welcher Hohe muss der Wagen herunterrollen (ohne weiteren Antrieb und ohne
Reibung), damit er den Looping durchlaufen kann? (Energieansatz)

A

ha
hg =2.r =20m

Im hochsten Punkt des Loopings (Punkt B) hat der Wagen sowohl Héhenenergie En g als
auch kinetische Energie Eking. Die Summe der beiden Energien ist so groR wie die
Hohenenergie Ena im Punkt A.

En,a = Eng+ Eking
m-g-ha = m-g-hg + 0,5m-v2
g-ha = g-hg + 0,5-v2

ha =hg + 0,5-v3/g

ha = 20m + 0,5 222
ha =25m

6. Aufgabe Karussell
Ein Kettenkarussell dreht sich 8-mal in der Minute um die eigene Achse.
a) T=60s/8=75s
f= 1T f=0,13Hz
w=2nf ©=0,84-
b)

3}

R
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Die gegenuberliegenden Seiten des Rechtecks (Kréfteparallelogramms) sind gleich grof,
also entsteht in der rechten Hilfte ein rechtwinkliges Dreieck mit den Katheten F’c und Fz.
Dort gilt:

tan o =~Ztan o =T tan o =2%

FIG m g

(0,841)210m
tan o =—25%—= 10,72

9,81?
o=36°
7. Geg.. m=0,260kg; vi=10m/s vz = 5m/s At=0,10s
Ges. F
Los.: F=ma
F= m Av/At

F=m(v2-vi)/At
F = 0,26kg (- 15m/s)/0,1s = -39 N (Die Kraft wirkt auf den Ball, deshalb
muss die Ballmasse verwendet werden!)

8.a) Geg.: m=11t=1100 kg; v =108 km/h = 30 m/s
Ges. p
LOs.: p=mv
p = 1100 kg- 30m/s = 33kNs (= 33-103Ns)

b) Geg.: m =80 Kkg; v =28,2m/s
Ges. p
LOs.: p=mv
p =80 kg- 8,2m/s = 0,65 kNs (= 0,65-103Ns)

c) Geg.:. m=0,1Kkg; p =2,0Ns
Ges. v
Lés.: p=mv =>v=p/m
v =2Ns/0,1kg =20 m/s

9.a) Geg.: m1=100g=0,1kg vi=10m/s
m2=500g=0,5kg v2=5,0m/s
Ges. u
LOS.:  Pvor = Pnach

my-vi+mz-ve=(My+mz)u
mqvq + myv, 0,1kg-10m/s + 0,5kg-5m/s

U=s———= =>u-= =5,8m/s
mi+m, 0,1kg+ 0,5kg
b) Geg.: m1=100g=0,1kg vi=10m/s
m2=500g=0,5kg v2=-10m/s
Ges. u
LOS.:  Pvor = Pnach
mi-Vi+mz-v2=(my+my) u
yoTavitmavy 0,1kg-10 + 0,5kg:(~107) = 6.7 mls
mi+my, 0,1kg+ 0,5kg

(Interpretation des Minuszeichens: Sie bewegen sich in urspringliche
Bewegungsrichtung des 2. Korpers)
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c)Geg.: mi=m V1=V
mz =2m Vo = -2V

Ges. u
LOS.:  Pvor = Pnach

my-Vvi+mz-ve=(M1+mz)u

U= mqvy + myv, =>u= m-v +2m-(-2v) - —3m-v:
mi+my m+ 2m 3m

(Interpretation des Minuszeichens: Sie bewegen sich in urspringliche

Bewegungsrichtung des 2. Korpers)

d)Geg.: mi=m Vi=V
m2 =4m vo = -0,5v

Ges. u
LOS.:  Pvor = Prach

mi- Vi +mz- V2= (mg+my) u
- mqvy + myv, =>u= m-v + 4m-(—0,5v) - —m-V: _0,2 v

mi+my m + 4m 5m
(Interpretation des Minuszeichens: Sie bewegen sich in urspringliche

Bewegungsrichtung des 2. Korpers)

10.Das System besteht aus der Erde und dem Ball. Der Impuls bleibt erhalten und wird auf
die sehr schwere Erde ubertragen.

11Esgilt:  vi=vund v2=-vV

Pvor = Pnach
My -Vvi+mz-v2=(my+my) u
u — mqvq +m2v2 = u — mv —myv - U(ml— mz) S mi—my
m1+ my m1+ my m1+ m; m1+ m;
Da der Zahler des Bruchs % stets kleiner als der Nenner ist, ist der Bruch kleiner als
1 2

eins. Damit ist u kleiner als v.
Damit gilt u = v/2, muss der Zahler des Bruchs halb so grof? wie der Nenner sein. Also z.B.
mz = 3kg und m; = 1kg.
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